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I. INTRODUCTION

Le systéme présenté fait partie d’un ensemble complet
de Reconnaissance Automatique de la Parole Continue. Il
fait suite & I'étude présentée par {(Méloni 1985).

Son but est de permettre la reconnaissance de mots
A partir d'un treillis de phonémes produit par le décodage
acoustico-phonétique.

Le systéme porte sur la composante phonétique du lex-
ique ; la composante graphique nécessaire a la sortie des
résultats sera ajoutée ultéricurement sous forme d'un nou-
veau module.

Les régles de Phonologie Générative, énoncées décla-
rativement, permetient la dérivation des formes phonétiques
des mots a partir de leur forme sous-jacente construite par
combinaison d'éléments lexicaux. Parallélement, des régles
morphe-syntaxiques permettent de déduire les informations
diverses provenant du regroupement des morphémes.

Les accés aux mots représentés par ces structures sont
codés séparément. Ils sont constitués au moyen d'informa-
Lions syntaxiques et phonétiques, et des donndes fournies par
le décodage Acoustico-Phonétique.

Le codage du lexique est automatique ; toutefois, cer-
taines ambiguités doivent étre levées manuellement.

Un ensemble de prédicats permet d'extraire toutes les
informations codées : structure phonologique, morphémes,
caractéristiques syntaxiques, forme phonétique.

1. CONNAISSANCES UTILISEES

On ne peut envisager de coder explicitement chaque
mot sous sa forme phondtique pour conserver au lexique un
volume raisonnable. I} convient donc de se tourner vers un
systéme linguistique tirant partie des parentés entre mols
différents, construits a I’aide d'un radical et de préfixes et
suffixes éventuels.

Dans le cas des conjugaisons, (Bescherelle 1980) four-
nit un catalogue des particularités verbales, selon une ap-
proche descriptive. J. Pinchon (Pinchon 1981) opére quel-
ques regroupements et aboutit & un ensemble de formes un
peu pius restreint.

La Phonologie Générative (Chomsky 1973) offre un
cadre analytique dans lequel les parentés entre mots Lrou-
vent des explications par le biais de variations phonologiques.
Nous avons done choisi cette approche, pour laquelle on
dispose, pour le Francais, des travaux de (Schane 1968).
(Plénat 1981,1985) et {Dell 1973,1984). On traite également
des connaissances lexicales :

e découpage des mots en morphémes,

e groupements de morphémes possibles ou interdits,
et des connalssances grammaticales :

e catégories et attributs syntactico-sémantiques.

III. CODAGE DES REGLES

Les régles utilisent les traits articulatoires suivants :
consenantique vocaligue haut bas avant rond nasal tendu.

Chaque phonéme dérivé ou sous-jacent est décrit par
une clause associant son identificateur & son vecteur de traits,
dans 'ordre ci-dessus.

Exemple :
<aa,vocaligue.bas.tendu=> —» ;
<Aa,vocalique.bas> > ;
Aa représente |e phonéme /a/ sous-jacent lache.
phonéme /a/ tendu, sous-jacent ou derivé.
Des prédicats permettent :

e d’atteindre un trait dans la liste, pa :
cons(l,c) donne la valeur positive ou negatly
consonantique de /,

» de caraciériser des classes de phonémes (
consonne ...).

e de modifier la liste de traits selon les b
{négation, affirmation, échange ...).
Les régles sont codées a |'aide de claus i

une forme trés proche de celle proposée par les linguistcs.
La téte de clause présente ia séquence de phonemes |_nll,lil|e
et celle qui en dérive. La queue de la clause détermine —
contraintes contextuelles d'application de la régle et les liens
existant entre les deux formes.

Exemple :

nasalizalion(v.c.qv’.q) —*
voyelle-orale(v)
consonne-nasale(c)
nasaliser(v,v’)
non-vocalique(q) ;

et aa lt

r exemple trat
e du trait

voyelle-orale,
esoins des regles

es Prolog sous

IV. INTERPRETATION DES REGLES

Les régles que nous utilisons sont {partiellernent) or-
données. Des méta-régles déclaratives décrivent cet ordre.

Chaque régle, a son tour, est appliquée de toutes les
maniéres possibles sur la chaine a transformer. La slratégie
de synthése force I'application d'une regle des ['instant ou
son environnement est satisfait. puisque ceci correspond a la
possibilité d’un phénoméne phonologique.

Par contre, en analyse, il ne convient pas d'appliquer
systématliquement toutes les regles possibles. Fn effet, cer-
tains phonémes sont & la fois sous-jacents et dérivis @ ks
peuvent figurer tels quels dans la forme phonologique ou bien
atre obtenus par dérivation. 1l existe donc diverses forines
sous-jacentes conduisant & la méme forme phonétique. Les
connaissances phonologiques ne peuvent reésoudre cette am-
biguité. qui est levée par consultation du lexique.

Le svstéme doit étre capable de reconnalitre une phrase,
méme prononcde en violation de certains phénomenes comme
par exemple les liaisons. Les régles qui décrivent ces
phénoménes pourront étre facultatives. On admettra ainst
des formes phonétiques fausses sur le plan théorique. mius
d'emploi assez fréquent.

V. CODAGE DU LEXIQUE

V. 1- Représentation des Morphémes

Les éléments lexicaux sont des morphémes. Ils sont
représentés par des clauses indiquant la nature du morphéme
(prefixe, radical, marques de genre et de nombre, ...) et des
données dépendant de cette information.

e L'identificateur du morphéme est construit avec les
phonémes qui le constituent,

¢ les suffixes portent une information indiquant la caté-
gorie syntaxique qu'ils produisent,

e les radicaux décrivent I'ensemble des mots construits
autour d’eux, grice & un terme qui indique les préfixes
et suffixes possibles. Ce terme est constitué de dou-
blets <préfixesuffixe>, des opérateurs et et ou et de
la fonction event {éventuellement),

e tous les morphémes peuvent comporier des données
particuliéres sur i'emploi des régles.



Exemple :

ddOoll{ radical,ou{ < vide,ou(vide, et ( Qorr,event( Oozz) }) >,
< Aann,et( Qorr,iirr) >))) = ;

Oorr(suffize,nom) = ;

Oozz(suffize,adjectif} = ;

Aann(prefize,appris) —» ;

tirr{suffize, < verbe(3) ,appris>) = ;

V. 2- Codage des acces

Le radical permet d’accéder & tous les morphémes
constituant les mots qui lui correspondent. Par contre, les
préfixes et suffixes n'offrent pas cette possibilité, le nombre
de radicaux associés & chacun étant trop grand,

Pour la décomposition d'un mot, il est préférable
d'avoir accés & chacun de ses morphémes pour éviter de
rechercher le radical n'importe oti. L’analyse se fait de
gauche a droite par identification de préfixes, puis du radical
et enfin de suffixes. Cette recherche est bien entendu non
déterministe,

Le phonéme le plus & gauche dans un morphéme donne
un acceés naturel pour une analyse de gauche a droite.

Exemple :

acces-morpheme(Oo, Oorr,Co.rr.nil) =
acces-morpheme(dd,ddOoll,dd. Co.ll.nil) — ;
acces-morpheme(Aa, Aarn, Aa.nnnil) — ;
acces-morpheme(iz,arrgirr.al) —
acces-morpheme(Oo,Q0zz2,00.zz.ns) — ;

VL. TRANSFORMATION DES REGLES

Les résultats présentés par (Gispert 1986) montrent |la
nécessité de transformer les régles.

L'utilisation d'une régle choisie sur un contexte totale-
ment indéterminé, produit les formes les plus générales trans-
formées par cette régle. En appliquant a ces formes toutes
les régles possibles de fagon non déterministe, jusqu’a obtenir
d’un coté une forme phonologique et de ['autre une forme
phonétique. on définit Lous les usages qu'il est possible de
faire de cette régle. A chaque solution, on [ait correspondre
une macro-régle qui représente 'enchainement des régles qui
'ont produite.

L'usage de ces macro-régles est possible grice i des
acceés définis sur les phonémes gauches des deux formes con-
cerndes. L'analyse d'un mot se fait maintenant ainsi :

e accés a4 une macro-régle par le premier phonéme,

¢ unification de la forme phonétique donnée par la régle
avec le mot & analyser,

® accés a une autre macro-régle par le premier des
phonémes restant a analyser, etc.

Avec ces méta-régles, les temps de calcul sur VAX 750
sont de 'ordre de la seconde,

Le remplacement des régles phonologiques par des
macro-régles revient a déduire un catalogue des différents
cas particuliers. Cependant, ce catalogue est obtenu au-
tomatiquement & partir des connaissances que les linguistes
souhaitent manipuler. Il ressort donc que ce systéme peut
convenir & la fois 4 la mise au point d'un jeu de régles et &
son exploitation en situation de reconnaissance. Ceci justifie
le détour par les régles de phonologie.

VIL. CONSTRUCTION AUTOMATIQUE DU LEXIQUE

Un mot nouveau est proposé au systéme sous sa
forme phonétique, avec ses attributs syntaxiques (catégorie,
type d’emploi...). Le systéme en fait d'abord 'analyse
phonologique, qui propese une forme sous-jacente dont il
Pourrait dériver.
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{.’analyse en morphémes de cette forme ne peut étre
envisagde de toutes les maniéres possibles sans référence &
des morphémes connus. On imposera donc que les préfixes,
suffixes et désinences soient tous répertoriés & priori dans le
lexique. Seul le radical pourra donc étre inconna.

Ainsi ne peuvent subsister que certaines ambiguités
d'analyse résultant de la confusion d'une partie du radical
avec un préfixe ou un suffixe existant. Le choix de I'une ou
'autre forme est déterminé par d’autres mots de la méme
famille, qui possédent le méme radical. Ces ambiguités sont
levées par {'utilisateur qui doit fournir au systéme un mot de
méme famille.

VIII. CONCLUSION

Cette étude met en évidence certains aspects de "ap-
proche choisie par rapport au traitement automatique du
probléme :

e l'interprétation des connaissances proposées est délica-
te, certains aspects n’étant pas explicités,

e ii est difficile de mélanger des régles provenant d’au-
teurs différents, celles-ci utilisant par exemple des jeux
de traits différents,

¢ le systéme a permis de valider 'hypothése de faisabilité
sous Prolog (moyennant la compilation des régles),

e il constitue un outil de test pour de nouvelles théories
phonologiques que l'on pourrait appliquer de la méme
maniére.

¢ ] est utilisable en reconnaissance
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